
 

QUÍMICA – 15/09/2018 

1)  (ENEM 2012) No Japão, um movimento nacional para a promoção da luta contra o aquecimento global leva 

o slogan: 1 pessoa, 1 dia, 1 kg de CO2 a menos! A ideia é cada pessoa reduzir em 1 kg a quantidade de 

CO2 emitida todo dia, por meio de pequenos gestos ecológicos, como diminuir a queima de gás de cozinha. Um 

hambúrguer ecológico? É pra já!  

Disponível em: http://lqes.iqm.unicamp.br. Acesso em: 24 fev. 2012 (adaptado). 

Considerando um processo de combustão completa de um gás de cozinha composto exclusivamente por butano 

(C4H10), a mínima quantidade desse gás que um japonês deve deixar de queimar para atender à meta diária, 

apenas com esse gesto, é de: 

Dados: CO2 (44 g/mol); C4H10 (58 g/mol) 

a) 0,25 kg.      b)  0,33 kg.     c) 1,0 kg.      d) 1,3 kg.       e)  3,0 kg. 

2)  (Enem 2010) A eletrólise é muito empregada na indústria com o objetivo de reaproveitar parte dos metais 

sucateados. O cobre, por exemplo, é um dos metais com maior rendimento no processo de eletrólise, com 

uma recuperação de aproximadamente 99,9%. Por ser um metal de alto valor comercial e de múltiplas 

aplicações, sua recuperação torna-se viável economicamente. 

Suponha que, em um processo de recuperação de cobre puro, tenha-se eletrolisado uma solução de sulfato 

de cobre (II) (CuSO4) durante 3 h, empregando-se uma corrente elétrica de intensidade igual a 10A. A 

massa de cobre puro recuperada é de aproximadamente 

 

Dados: Constante de Faraday F = 96 500 C/mol; Massa molar em g/mol: Cu = 63,5.  

a) 0,02g.    b) 0,04g.     c) 2,40g.     d) 35,5g.      e) 71,0g.    

   

     

3) (Enem 2010) Ao colocar um pouco de açúcar na água e mexer até a obtenção de uma só fase, prepara-se 

uma solução. O mesmo acontece ao se adicionar um pouquinho de sal à água e misturar bem. Uma 

substância capaz de dissolver o soluto é denominada solvente; por exemplo, a água é um solvente para o 

açúcar, para o sal e para várias outras substâncias. A figura a seguir ilustra essa citação. 

 

 
 

Suponha que uma pessoa, para adoçar seu cafezinho, tenha utilizado 3,42g de sacarose (massa molar igual 

a 342 g/mol) para uma xícara de 50 mℓ do líquido. Qual é a concentração final, em molℓ, de sacarose nesse 

cafezinho?  

a) 0,02         b) 0,2         c) 2         d) 200        e) 2000    

   

 

 

http://lqes.iqm.unicamp.br/


4) (Enem 2011) Certas ligas estanho-chumbo com composição específica formam um eutético simples, o que 

significa que uma liga com essas características se comporta como uma substância pura, com um ponto de 

fusão definido, no caso 183°C. Essa é uma temperatura inferior mesmo ao ponto de fusão dos metais que 

compõem esta liga (o estanho puro funde a 232°C e o chumbo puro a 320°C) o que justifica sua ampla 

utilização na soldagem de componentes eletrônicos, em que o excesso de aquecimento deve sempre ser 

evitado. De acordo com as normas internacionais, os valores mínimo e máximo das densidades para essas 

ligas são de 8,74 g/mL e 8,82 g/mL, respectivamente. As densidades do estanho e do chumbo são 7,3 g/mL 

e 11,3 g/mL, respectivamente. Um lote contendo 5 amostras de solda estanho-chumbo foi analisado por um 

técnico, por meio da determinação de sua composição percentual em massa, cujos resultados estão 

mostrados no quadro a seguir. 

 

Amostra 
Porcentagem de 

Sn (%) 

Porcentagem de 

Pb (%) 

I 60 40 

II 62 38 

III 65 35 

IV 63 37 

V 59 41 

 

Com base no texto e na análise realizada pelo técnico, as amostras que atendem às normas internacionais são  

a) I e II.            b) I e III.             c) II e IV.          d) III e V.            e) IV e V.    

   

5) (Enem 2011) Um dos problemas dos combustíveis que contêm carbono é que sua queima produz dióxido 

de carbono. Portanto, uma característica importante, ao se escolher um combustível, é analisar seu calor de 

combustão ( o
cH ), definido como a energia liberada na queima completa de um mol de combustível no 

estado padrão. O quadro seguinte relaciona algumas substâncias que contêm carbono e seu o
cH . 

 

Substância Fórmula o
cH (kJ/mol) 

benzeno 6 6C H ( ) - 3 268 

etanol 2 5C H OH  ( ) - 1 368 

glicose 6 12 6C H O  (s) - 2 808 

metano 4CH  (g) - 890 

octano 8 18C H ( ) - 5 471 

 

Neste contexto, qual dos combustíveis, quando queimado completamente, libera mais dióxido de carbono no 

ambiente pela mesma quantidade de energia produzida?  

a) Benzeno.       b) Metano.        c) Glicose.       d) Octano.        e) Etanol.    

   

6) (Enem 2011) O peróxido de hidrogênio é comumente utilizado como antisséptico e alvejante. Também pode 

ser empregado em trabalhos de restauração de quadros enegrecidos e no clareamento de dentes. Na presença 

de soluções ácidas de oxidantes, como o permanganato de potássio, este óxido decompõe-se, conforme a 

equação a seguir: 

 

                  

2 2 4 2 4 2 4 2 4 25 H O (aq) 2 KMnO (aq) 3 H SO (aq) 5 O (g) 2 MnSO (aq) K SO (aq) 8 H O ( )     

 

 
ROCHA-FILHO, R. C. R.; SILVA, R. R. Introdução aos Cálculos da Química. São Paulo: McGraw-Hill, 1992. 

 

De acordo com a estequiometria da reação descrita, a quantidade de permanganato de potássio necessária 

para reagir completamente com 20,0 mL de uma solução 0,1 mol/L de peróxido de hidrogênio é igual a  

a) 02,0 10 mol        b) 32,0 10 mol       c) 18,0 10 mol        d) 48,0 10 mol         e) 35,0 10 mol     

 



   

  7) (Enem 2012) O boato de que os lacres das latas de alumínio teriam um alto valor comercial levou muitas 

pessoas a juntarem esse material na expectativa de ganhar dinheiro com sua venda. As empresas fabricantes 

de alumínio esclarecem que isso não passa de uma “lenda urbana”, pois ao retirar o anel da lata, dificulta-

se a reciclagem do alumínio. Como a liga do qual é feito o anel contém alto teor de magnésio, se ele não 

estiver junto com a lata, fica mais fácil ocorrer a oxidação do alumínio no forno. A tabela apresenta as 

semirreações e os valores de potencial padrão de redução de alguns metais: 

 

Semirreação Potencial Padrão de Redução (V) 
–Li e Li    –3,05 
–K e K    –2,93 

2 –Mg 2 e Mg    –2,36 

3 –A 3 e A    –1,66 

2 –Zn 2 e Zn    –0,76 

2 –Cu 2 e Cu    +0,34 

 

Disponível em: www.sucatas.com. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado). 

 

Com base no texto e na tabela, que metais poderiam entrar na composição do anel das latas com a mesma 

função do magnésio, ou seja, proteger o alumínio da oxidação nos fornos e não deixar diminuir o 

rendimento da sua reciclagem?  

a) Somente o lítio, pois ele possui o menor potencial de redução.    

b) Somente o cobre, pois ele possui o maior potencial de redução.    

c) Somente o potássio, pois ele possui potencial de redução mais próximo do magnésio.    

d) Somente o cobre e o zinco, pois eles sofrem oxidação mais facilmente que o alumínio.    

e) Somente o lítio e o potássio, pois seus potenciais de redução são menores do que o do alumínio.    

   

8) (Enem 2012) Aspartame é um edulcorante artificial (adoçante dietético) que apresenta potencial adoçante 

200 vezes maior que o açúcar comum, permitindo seu uso em pequenas quantidades. Muito usado pela 

indústria alimentícia, principalmente nos refrigerantes diet, tem valor energético que corresponde a 4 

calorias/grama. É contraindicado a portadores de fenilcetonúria, uma doença genética rara que provoca o 

acúmulo da fenilalanina no organismo, causando retardo mental. O IDA (índice diário aceitável) desse 

adoçante é 40 mg/kg de massa corpórea. 

 
Disponível em: http://boaspraticasfarmaceuticas.blogspot.com. Acesso em: 27 fev. 2012. 

 

Com base nas informações do texto, a quantidade máxima recomendada de aspartame, em mol, que uma 

pessoa de 70 kg de massa corporal pode ingerir por dia é mais próxima de: 

Dado: massa molar do aspartame = 294g/mol  

a) 1,3   10–4.           b) 9,5   10–3.      c) 4   10–2.             d) 2,6.              e) 823.    

     

9) (Enem 2013)  A varfarina é um fármaco que diminui a agregação plaquetária, e por isso é utilizada como 

anticoagulante, desde que esteja presente no plasma, com uma concentração superior a 1,0 mg/L. 

Entretanto, concentrações plasmáticas superiores a 4,0 mg/L podem desencadear hemorragias. As 

moléculas desse fármaco ficam retidas no espaço intravascular e dissolvidas exclusivamente no plasma, 

que representa aproximadamente 60% do sangue em volume. Em um medicamento, a varfarina é 

administrada por via intravenosa na forma de solução aquosa, com concentração de 3,0 mg/mL. Um 

indivíduo adulto, com volume sanguíneo total de 5,0 L, será submetido a um tratamento com solução 

injetável desse medicamento. 

 

Qual é o máximo volume da solução do medicamento que pode ser administrado a esse indivíduo, pela via 

intravenosa, de maneira que não ocorram hemorragias causadas pelo anticoagulante?  

a) 1,0 mL       b) 1,7 mL           c) 2,7 mL            d) 4,0 mL           e) 6,7 mL    

   



  10) (Enem 2013) O brasileiro consome em média 500 miligramas de cálcio por dia, quando a quantidade 

recomendada é o dobro. Uma alimentação balanceada é a melhor decisão pra evitar problemas no futuro, 

como a osteoporose, uma doença que atinge os ossos. Ela se caracteriza pela diminuição substancial de 

massa óssea, tornando os ossos frágeis e mais suscetíveis a fraturas. 

 
Disponível em: www.anvisa.gov.br. Acesso em: 1 ago. 2012 (adaptado). 

 

Considerando-se o valor de 23 16 10 mol  para a constante de Avogadro e a massa molar do cálcio igual a 

40 g/mol, qual a quantidade mínima diária de átomos de cálcio a ser ingerida para que uma pessoa supra 

suas necessidades?  

a) 217,5 10             b) 221,5 10          c) 237,5 10            d) 251,5 10            e) 254,8 10     

   

  11) (Enem 2014) Diesel é uma mistura de hidrocarbonetos que também apresenta enxofre em sua composição. 

Esse enxofre é um componente indesejável, pois o trióxido de enxofre gerado é um dos grandes causadores 

da chuva ácida. Nos anos 1980, não havia regulamentação e era utilizado óleo diesel com 13 000 ppm de 

enxofre. Em 2009, o diesel passou a ter 1 800 ppm de enxofre (S1800) e, em seguida, foi inserido no mercado 

o diesel S500 (500 ppm). Em 2012, foi difundido o diesel S50, com 50 ppm de enxofre em sua composição. 

Atualmente, é produzido um diesel com teores de enxofre ainda menores. 

 
Os Impactos da má qualidade do óleo diesel brasileiro. Disponível em: www.cnt.org.br. 

Acesso em: 20 dez. 2012 (adaptado). 

 

A substituição do diesel usado nos anos 1980 por aquele difundido em 2012 permitiu uma redução 

percentual de emissão de 3SO  de: 

a) 86,2%.     b) 96,2%.       c) 97,2%.      d) 99,6%.      e) 99,9%.        

 

12) (Enem 2015) A calda bordalesa é uma alternativa empregada no combate a doenças que afetam folhas de 

plantas. Sua produção consiste na mistura de uma solução aquosa de sulfato de cobre(II), 4CuSO ,  com 

óxido de cálcio, CaO,  e sua aplicação só deve ser realizada se estiver levemente básica. A avaliação 

rudimentar da basicidade dessa solução é realizada pela adição de três gotas sobre uma faca de ferro limpa. 

Após três minutos, caso surja uma mancha avermelhada no local da aplicação, afirma-se que a calda 

bordalesa ainda não está com a basicidade necessária. O quadro apresenta os valores de potenciais padrão 

de redução 0(E )  para algumas semirreações de redução. 

 

Semirreação de redução 0E (V)  

2Ca 2 e Ca    2,87  

3Fe 3 e Fe    0,04  

2Cu 2 e Cu    0,34  

Cu e Cu    0,52  

3 2Fe e Fe     0,77  

 
MOTTA, I. S. Calda bordalesa: utilidades e preparo. Dourados: Embrapa, 2008 (adaptado). 

 

A equação química que representa a reação de formação da mancha avermelhada é:  

a) 2 2
(aq) (aq) (s) (aq)Ca 2 Cu Ca 2 Cu .         

b) 2 2 3
(aq) (aq) (s) (aq)Ca 2 Fe Ca 2 Fe .         

c) 2 2 3
(aq) (aq) (s) (aq)Cu 2 Fe Cu 2 Fe .         

d) 2 3
(aq) (s) (s) (aq)3 Ca 2 Fe 3 Ca 2 Fe .        

e) 2 3
(aq) (s) (s) (aq)3 Cu 2 Fe 3 Cu 2 Fe .        

   



  13) (Enem 2015) O aproveitamento de resíduos florestais vem se tornando cada dia mais atrativo, pois eles 

são uma fonte renovável de energia. A figura representa a queima de um bio-óleo extraído do resíduo de 

madeira, sendo 1HΔ  a variação de entalpia devido à queima de 1g  desse bio-óleo, resultando em gás 

carbônico e água líquida, e 2H ,Δ  a variação de entalpia envolvida na conversão de 1g  de água no estado 

gasoso para o estado líquido. 

 

 
 

A variação de entalpia, em kJ,  para a queima de 5 g  desse bio-óleo resultando em 2CO  (gasoso) e 2H O  

(gasoso) é:  

a) 106.       b) 94.        c) 82.        d) 21,2.       e) 16,4.          

  

14) (Enem 2016) O benzeno, um importante solvente para a indústria química, é obtido industrialmente pela 

destilação do petróleo. Contudo, também pode ser sintetizado pela trimerização do acetileno catalisada por 

ferro metálico sob altas temperaturas, conforme a equação química: 

 

2 2(g) 6 6( )3 C H C H  

 

A energia envolvida nesse processo pode ser calculada indiretamente pela variação de entalpia das reações 

de combustão das substâncias participantes, nas mesmas condições experimentais: 

 

I. 0
2 2(g) 2(g) 2(g) 2 ( ) c

5
C H O 2 CO H O H 310 kcal mol

2
       

 

II. 
0

6 6( ) 2(g) 2(g) 2 ( ) c
15

C H O 6 CO 3 H O H 780 kcal mol
2

       

 

A variação de entalpia do processo de trimerização, em kcal,  para a formação de um mol de benzeno é mais 

próxima de : 

a) 1.090.        b) 150.        c) 50.       d) 157.       e) 470.     

   

  15) (Enem 2017) O ferro é encontrado na natureza na forma de seus minérios, tais como a hematita 

2 3( Fe O ),α   a magnetita 3 4(Fe O )  e a wustita (FeO).  Na siderurgia, o ferro-gusa é obtido pela fusão de 

minérios de ferro em altos fomos em condições adequadas. Uma das etapas nesse processo é a formação de 

monóxido de carbono. O CO  (gasoso) é utilizado para reduzir o FeO  (sólido), conforme a equação química: 

 

(s) (g) (s) 2(g)FeO CO Fe CO    

 

Considere as seguintes equações termoquímicas: 

 



2 3(s) (g) (s) 2(g) rFe O 3 CO 2 Fe 3 CO H 25 kJ molΔ       de 2 3Fe O  

(s) 2(g) 3 4(s) (g) r3 FeO CO Fe O CO H 36 kJ molΔ       de 2CO  

3 4(s) 2(g) 2 3(s) (g) r2 Fe O CO 3 Fe O CO H 47 kJ molΔ       de 2CO  

O valor mais próximo de rH ,Δ   em kJ mol  de FeO,  para a reação indicada do FeO  (sólido) com o CO  

(gasoso) é: 

a) 14.         b) 17.         c) 50.         d) 64.        e) 100.     

   

  16) (Enem 2016 - adaptada) A minimização do tempo e custo de uma reação química, bem como o aumento 

na sua taxa de conversão, caracteriza a eficiência de um processo químico. Como consequência, produtos 

podem chegar ao consumidor mais baratos. Um dos parâmetros que mede a eficiência de uma reação 

química é o seu rendimento molar. O metanol pode ser obtido pela reação entre brometo de metila e 

hidróxido de sódio, conforme a equação química: 

 

3 3CH Br NaOH CH OH NaBr    

 

As massas molares (em g mol)  desses alimentos são: H 1; C 12; O 16; Na 23; Br 80.       

O rendimento molar da reação, em que 32 g  de metanol foram obtidos a partir de 142,5 g  de brometo de 

metila e 80 g  de hidróxido de sódio, é mais próximo de: 

a) 22%.          b) 40%.            c) 50%.            d) 67%.             e) 75%.     

   

17)  (Enem 2017)  O ácido acetilsalicílico, AAS (massa molar igual a 180 g mol),  é sintetizado a partir da 

reação do ácido salicílico (massa molar igual a 138 g mol)  com anidrido acético, usando-se ácido sulfúrico 

como catalisador, conforme a equação química: 

 

 
 

Após a síntese, o AAS é purificado e o rendimento final é de aproximadamente 50%.Devido às suas 

propriedades farmacológicas (antitérmico, analgésico, anti-inflamatório, antitrombótico), o AAS é utilizado 

como medicamento na forma de comprimidos, nos quais se emprega tipicamente uma massa de 500 mg

dessa substância. 

 

Uma indústria farmacêutica pretende fabricar um lote de 900  mil comprimidos, de acordo com as 

especificações do texto. Qual é a massa de ácido salicílico, em kg,  que deve ser empregada para esse fim?  

a) 293               b) 345             c) 414                d) 690                 e) 828     

 

 

 

“Nenhum obstáculo é tão grande se sua vontade de vencer for maior. O importante é você 

manter seu foco nos objetivos!” 

Abraços  

Márcia Nunes 


