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A. Abiogénese e Biogénese

Abiogénese (Geracao Espontinea) - os seres vivos se formariam de material orgdnico em
decomposic¢do, do lodo ou de outros materiais ndo-vivos

Biogénese - seres vivos originam-se de outros seres vivos pré-existentes - Rudolf Virchow, 1858

Teorias e Experimentos

Aristételes — principio ativo, forga vital

Jean Baptista van Helmont — médico belga, criou receita para produzir ratos a partir de camisa suada,
graos de trigo e cerveja.

Redi (1660) — experimento com carne crua em frascos abertos e fechados com gaze

Robert Hooke (1665) — Micrographia: Teoria Celular

Anton van Leeuwenhoek (1674-1723) — Publica¢des com ilustragdes de microorganismos

Needham (1745) — experimento em recipientes fechados contendo vérios tipos de infusdes e
submetidos a fervura, mantido fechados ou ndo apareciam microrganismos

Spallanzani (1770) — mesmo experimento em recipientes fechados providos de védlvula de escape de
gases, ndo apareciam microrganismos — criticado por Needham

Pasteur (1860) — experiéncia do baldo com “pescogo de cisne”

Teorias para Origem da Vida
Hipoétese da Panspermia, Teoria do Impacto ou Cosmobiologia:

Anaxdgoras séc. V AEC, Hermann von Helmholtz 1879, Erich von Déniken 1968

Teoria Rachaduras Marinhas:

Wichtershauser — H,S, FeS + CO, — moléculas organicas



Hipétese da Evolucao Gradual de Sistemas Quimicos (Oparin & Haladane, 1924) — moléculas
organicas complexas teriam sido formadas a partir de moléculas simples, nas condi¢des da Terra

primitiva, antes do aparecimento dos seres vivos.

Miller & Urey

1. Atmosfera primitiva (4,5 bilhdes de anos atras) — CH,, NH;, H,, H,O - vulcdes

2. Fortes descargas elétricas e radiagdo UV — formacado de moléculas organicas simples: aminodcidos
3. Chuvas — acumula¢@o nos mares primitivos — novas reacgoes teriam ocorrido

4. Moléculas de proteinas — solugdo coloidal

5. Moléculas de lipideos — membrana

6. Formacao de coacervados: primitiva organizacdo de substancias organicas em um sistema isolado do
meio ambiente.

7. Reacdes quimicas — coacervados mais complexos

8. Registro mais antigo de um ser vivo - 2,5 bilhdes de anos atrds

Hipotese Mundo do RNA - Gilbert, 1986
RNA — molécula funciona como material genético e catalisador
Nielsen et al., 1991 — PNA = 4cido nicleico de peptideo

Aminoédcidos — Peptideos — PNA — RNA — membrana

Escala no Tempo...
4,7-3,5 B.a.a. — periodo Hadeano — Formacao da Terra

3,7-2,5 B.a.a. — periodo Arqueano — Estromatélitos

Hipoétese Heterotroéfica

Quimiossintese — bactérias quimioautotréficas:
CH,, H,, FeOy, H,S, S, SO,, NH,, NO,, H,0
hipertermdfilas: vulcdes submarinos 1 70°C
sedimentos, lagos profundos, solo, minas

Composto Inorganico (oxidado) + e~ — Carbono organico: CHO, aa, lipideos



Bactérias Heterotroéficas Anaerdbias: Fermentacdao do CO, (auséncia de O,) ou Respiracao

Anaerobica (anaerdbias facultativas e restritas)

Bactérias Autotréficas: Fotossintese: H,O + luz — H" + O, + H,O
H* + CO, — carbono orgénico
Cianobactérias* e Bactérias verdes e purpuras

Liberacao de O, na atmosfera por 1 bilhdo de anos: redutora — oxidante

Bactérias Aerébicas — Respiracao Aerdbica
Carbono orgéanico + O, — CO, + H,0O

Célula Eucariota — 1,4 B.a.a - Proterozoico

* Cyanobacteria — cianobactérias ou algas azuis
heterocisto: fixagao de nitrogénio
floracdo de algas ou “algal blooms”: toxinas

2400 spp — maioria dgua doce

Evolucao da Célula Eucaridtica

Registro Féssil — 1,7 a 1,4 B.a.a. — acritarcas, Chet Raymo

Primeiras Células Eucaridticas — formadas a partir da invaginagdo da membrana plasmética,
separando o nucleo do citoplasma e formando organelas do Sistema de Endomembranas: reticulo

endoplasmético, complexo de Golgi, vesiculas, vacuolos.

Teoria da Endossimbiose — Margulis, 1966
Origem das mitocondrias e cloroplastos
MitocOndria — mutualismo entre células eucaridticas iniciais (anaerdbicas) e bactérias aerdbicas

Cloroplasto — posteriormente a célula eucaridtica agora aerdbica, inicia simbiose com cianobatérias

Evidéncias a favor:
- mitocondria e cloroplasto sdao as unicas organelas com material genético proprio (DNA, RNAm,
RNAt, RNAr = ribossomos)

- DNA mitocondrial e dos cloroplastos também € circular e ndo estd confinado em cromossomos



- dividem-se pelo processo de fissdo bindria ou estrangulamento, assim como as bactérias

- presenca de dupla membrana envolvendo estas organelas

Vestigios — Archeozoa?

Monocercomonoides sp — protozoario sem mitocondria

Giardia e Entamoeba - mitocOndrias reduzidas ou modificadas (como mitossomos ou
hidrogenossomos, que siao organelas relacionadas as mitocondrias)

Pelomyxa palustris - ameba gigante que, em vez de mitocondrias, possui bactérias que respiram por ela

Evolucao dos Metazoarios - Barnes et al., 2007
Teoria Sincicial - Hifas de fungos; Misculo cardiaco
Teoria da Simbiose - Placozoa

Teoria Colonial - Coanoflagelados

Evidéncias a favor:

- Mitocondrias semelhantes as dos metazodrios

- Estrutura ciliar tipica da célula animal

- Coandcitos dos Porifera

Fauna de Edicara - 700 milhdes a.a. — primeiros fésseis: animais de corpo mole

Evolucao dos Vegetais para o Ambiente Terrestre
500 milhdes a.a. — primeiros esporos de plantas

Chlorophyta — alga Chara: esporangios, clorofila a e b, amido em plastos, parede celular de celulose.
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