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Estudo da l6gica

O primeiro estagio no estudo da logica matematica consiste na apresentacao
dos conceitos fundamentais desta teoria, necessarios para a definicao de toda
base de conhecimento que sera construida ao longo do curso. Iniciaremos pelos

aspectos basicos da logica proposicional.




Estudo da l6gica

PROPOSICAO LOGICA: Declaracdo ou sentenca, composta por
palavras ou simbolos, e que possui o valor l6gico verdadeiro ou falso.

EXEMPLOS:
"3 + 5 - gu

“0 Brasil nao esta localizado no continente europeu”



ATENCAO

Nem toda setenca é uma proposi¢cao, ou seja, nao pode
receber o valor légico verdadeiro ou falso.

Sao elas:
Sentenca exclamativa: “Caracoles!” ; “Eital”

Sentenca interrogativa: “Vocé conhece o Mario?”;
“Amanha chovera?”

Sentenca imperativa: “Abra a porta.” ; “Fale com a minha
mao.”

Sentencas abertas: “Ele foi o0 melhor jogador daquele ano.”;
"X +6=10"




Estudo da l6gica

PROPOSICAO SIMPLES: Proposicdo que ndo pode ser dividida em
outras proposigoes.

REPRESENTAGCAO: Proposicdes simples sdo simbolizadas por
letras minusculas.

EXEMPLOS:

p: Carlos é brasileiro.
g: Ana nao gosta de samba.



Estudo da l6gica

PROPOSICAO COMPOSTA: Utiliza conectivos e pode ser dividida
em outras proposicoes.

EXEMPLOS:

“Faz frio hoje e chove la fora.”

Onde p ="Faz frio hoje” e g ="chove la fora”
“Ou te darei um beijo, ou te darei um tapa.”

Onde a ="te darei um beijo” e b = "te darei um tapa”



Estudo da légica

CONECTIVOS: Sao utilizados para “unir” proposicées simples e criar
proposi¢des compostas.

CONJUNCAO E A
DISJUNCAO
EXCLUSIVA Ou..ou v
BICONDICIONAL  SE SOMENTE SE o



Estudo da légica

NEGACAO (- OU ~): Significa mudar o seu valor légico de uma
proposicao. Em regra, se a proposicao é afirmativa, passa para a
negativa e vice-versa.

NEG:

Vv F

EX:
P: Alex é engenheiro ~P: Alex nao é engenheiro
Q: Thiago nao é brasileiro ~Q: Thiago é brasileiro



Estudo da légica

TABELA-VERDADE: E uma tabela que representa todas as
combinagdes de valoragbes possiveis para uma proposigao
composta.

Atencao

Cada conectivo possui a sua lei e consequentemente, uma
tabela que o representa.

O numero de linhas de uma tabela-verdade depende da
quantidade de proposicdes simples que compdem a
proposi¢ao composta




Estudo da légica

O nimero de linhas de uma tabela-verdade depende da
quantidade de proposicoes simples que compdem a
proposi¢cao composta




Construcao de tabelas verdade

Na tabela verdade sao colocados os valores légicos possiveis (verdadeiro ou falso) para
cada uma das proposicdes simples que formam a proposicao composta e a combinacao

destes,

O numero de linhas da tabela dependera da quantidade de sentencas que compdem a
proposicdo. A tabela verdade de uma proposicao formada por n proposicdes simples tera

2" linhas.

Por exemplo, a tabela verdade da proposicao "x € um numero real e maior que 5 e menor

que 10" terd 8 linhas, pois a sentenca é formada por 3 proposicées (n = 3).

Com o objetivo de colocarmos todas as possibilidades possiveis de valores logicos na
tabela, devemos preencher cada coluna com 2™* valores verdadeiros seguidos de 2™

valores falsos, com k variando de 1 até n.

Depois de preencher a tabela com os valores logicos das proposicdes, devemos adicionar

colunas relativas as proposicdes com o0s conectivos.

Depois de preencher a tabela com os valores |ogicos das proposicoes, devemos adicionar

colunas relativas as proposi¢des com 0s conectivos.
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Conectivo “e” — verdadeiro apenas
guando todas forem verdadeiras

@l war]|  [plalr[pren]  elae[o]  [plale o
v | V|V V|V|V viviv| v
v| | v|v v|v|F VIVIF| F
i1 e VIelv] virlv] F
v| | \V|F \V|F|F VIF|F| F
el ] E>>FV E>{riv v E>FVV F
fl | Flv \r'v F FIVIF| F
Fl | FlF 'F|F|v Fle(v| F
Fl | F|F FlF|F FlFF| F
{ t t

12 coluna tera 4 2% coluna tera 2 32 coluna tera

verdadeiros seguidos e verdadeiros seguidos e verdadeiro e falso

4 falsos seguidos 2 falsos seguidos alternadamente

k=1-521=22=4) (k=252%2=22'=2) (k=3->2%%=2%=1)



Estudo da légica

Neste caso, devernos encontrar o valor légico da conjuncao de duas proposicoes (phq). A

tabela verdade dessa operacao logica é:

n|l<|n| <@

n|lTn|< | <|B
M| M| T <




Estudo da légica

Considerando o conectivo de disjuncao (p v q), podemos indicar a seguinte tabela verdade:

pvg

4

"N << |'©

q
\'
F
\'
F

'n<<<1*
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Disjuncao exclusiva (OU EXCLUSIVO... ou XOR)

A B
ARY
V| F
FlV
F|F

m | < | < | T
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Neste item, temos a operacdo logica condicional p—q. A tabela verdade sera igual a:




Estudo da légica

Neste item, temos a operacao légica P <> 4. A tabela verdade sera igual a:
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